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DESCRIPCION

Equipo de localizaciéon de aparcamiento en zonas urbanas

SECTOR DE LA TECNICA

La presente invencion se refiere a un equipo de localizacion de aparcamiento en zonas
urbanas, que facilita al usuario una ubicacion disponible donde estacionar su vehiculo cerca
de su posicion. La invencién se aplica al campo de la gestion del trafico urbano, la mejora de
la movilidad urbana y la reduccion de la contaminacién dentro del marco de las ciudades

inteligentes e interconectadas.

ESTADO DE LA TECNICA

El concepto propuesto surge de la dificultad de encontrar aparcamiento tanto en zonas
céntricas como en los barrios mas poblados de las ciudades metropolitanas. A diferencia de
las soluciones presentadas hasta la actualidad, donde el procedimiento depende de la
ubicacién del dispositivo movil del usuario, o donde los estacionamientos son monitoreados
con camaras de video, o donde los automéviles requieren de un dispositivo Near Field
Communication (NFC) para ser detectados, la presente invencioén introduce un procedimiento
de localizaciéon de aparcamiento que optimiza la movilidad urbana mediante un equipo de
deteccion de aparcamiento sostenible, totalmente auténomo, equipado con conectividad
inalambrica.

Para ello, equipo y procedimiento de localizacion de aparcamiento en zonas urbanas
propuesto utiliza un equipo de hardware propio dotado con sensores de presencia que se
autoalimenta con energia sostenible. Mediante el estado de una o mas bases con sensores
de presencia, el servidor puede determinar la disponibilidad de una plaza de aparcamiento.
A través de la conectividad inalambrica, este equipo envia actualizaciones de estado
periddicamente para que los usuarios puedan comprobar de forma sincrénica el estado de las
plazas de aparcamiento de la ciudad en su dispositivo movil.

La presente invencion se enmarca dentro del marco de las ciudades inteligentes, pudiendo
ofrecer un servicio novedoso a entidades publicas y privadas asi como una solucion para

reducir la contaminacion en las zonas mas congestionadas de las ciudades.
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BREVE EXPLICACION DE LA INVENCION

La presente invencion consiste en un equipo de localizacion de aparcamiento en zonas
urbanas segun la reivindicacion primera. Sus diferentes variantes resuelven los problemas

resefados en sus distintas casuisticas.

El procedimiento de deteccién de aparcamiento es totalmente autbnomo y modular, puede
variar su capacidad de forma sencilla dado que parte de bases auténomas, se autoalimenta

con energia renovable y/o convencional y esta equipado con sensores de presencia.

El equipo de localizacién de aparcamiento comprende de una base con sensores de presencia
para detectar vehiculos, una fuente de alimentacion y un sistema de comunicacion inalambrico
con un servidor en la nube. El servidor puede recibir sefiales de un numero indeterminado de

bases sin que la adicién o retirada de una base especifica le afecte.

Preferentemente, la fuente de alimentacion comprende de una bateria recargable por una

fuente de energia renovable.

En su representacion mas comun, el sistema de comunicacion esta configurado para

comunicarse con el servidor de forma asincrona, cada vez que su sensor detecta un cambio.
Para aumentar aun mas la modularidad y el caracter automatico, la base puede comprender
de un geolocalizador. Asi, cuando se dé de alta en el servidor, puede transmitir su posicién
ademas de un codigo identificativo, de forma que el servidor asocia ambos datos y puede

reconocer cualquier movimiento. Este geolocalizador puede ser desmontable.

En cualquier momento, el usuario puede a través de su dispositivo movil, geolocalizar todas

las plazas de aparcamiento libres cercanas a su ubicacion.

Otras variantes se aprecian en el resto de la memoria.

DESCRIPCION DE LAS FIGURAS

Para una mejor comprension de la invencion, se incluyen las siguientes figuras.

Figura 1: Esquema del equipo en una realizacion.
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Figura 2: Esquema de un equipo en una segunda realizacion.

MODOS DE REALIZACION DE LA INVENCION

A continuacién se pasa a describir un modo de realizacion de la invencién, como ejemplo

ilustrativo y no limitativo de ésta.

El equipo parte de una base (1) con al menos un sensor (2) que detecta la presencia de un
vehiculo en una plaza (3) de aparcamiento. Cada plaza (3) comprende de al menos una base
(1). Los sensores (2) pueden ser de distancia por ultrasonido, sensores infrarrojos de
deteccion de movimiento o combinados. En el caso que la zona donde esta la plaza (3) esta
definida para aparcamiento en linea, se dispone de una base (1) a una distancia determinada

entre si.

La base (1) tiene una fuente de alimentacion (4), que puede estar comprendida por una

conexion a la red eléctrica, una bateria recargable por placas solares u otra fuente renovable.

La base (1) tiene un sistema de comunicacion (5), generalmente inalambrico, para
comunicarse con un servidor (6) y transmitirle la posible deteccion de un vehiculo en su zona
de influencia (2’). Asi, el servidor (6) puede calcular qué plazas de aparcamiento (3) de la zona
que gestiona estan libres. Preferentemente el sistema de comunicacion (5) es mediante una

combinacion de datos moviles y bluetooth.

La transmision puede hacerse de forma sincrona o asincrona, o cuando se produce un cambio
de estado medido por el sensor (2), o bajo demanda del servidor (6). La deteccion del sensor
(2) solo se considerara valida si ha sido continua durante un cierto periodo de tiempo, para
evitar detecciones erréneas al paso de una persona o de un vehiculo durante la maniobra de
aparcamiento en la plaza (3) vecina. La transmisiéon puede realizarse directamente al servidor
(6) o a través de un concentrador o hub7) que recoge y remite la informacion de varias bases

(1) en la misma emision.

El servidor (6), a su vez, puede atender a los requerimientos de dispositivos moviles (8) que
deseen conocer el estado de las plazas (3) monitorizadas por el equipo. El dispositivo movil

(8) muestra al usuario las plazas de aparcamiento libres mas cercanas a su ubicacion.
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Cada base (1) tiene una posicion geografica que puede ser fijada en una base de datos en el

servidor (6), de forma que basta con que la base (1) se identifique para que el servidor (6)

sepa que su zona de influencia (2’) (una plaza (3) o parte de una plaza (3)) esta libre y envie

la posicidn o localizacion geografica al dispositivo mévil (8). Es también posible que la base

(1) remita la posicion geografica con cada mensaje enviado. Si se desea, la base (1) puede

tener su propio geolocalizador GPS, Galileo o por un sistema de radiobalizas propio de la

ciudad o zona donde se instala. El sistema de radiobalizas podria ser temporal, mientras se

produce la instalacion de todas las bases (1).

De esta forma el procedimiento de localizacion de aparcamiento consta de las siguientes

etapas:

Situar una o mas bases (1), cada una con al menos un sensor (2) orientado hacia una
plaza (3) de aparcamiento. Varias bases (1) pueden tener zonas de influencia (2’) que

cubren partes diferentes de la misma plaza (3).

Comunicar la base (1) con un servidor (6), y que la base (1) transmita automaticamente
su identificacion y opcionalmente su localizacion geografica. La transmisién puede
realizarse a través de un hub, una centralita o un concentrador. Si la base (1) tiene

varios sensores (2), se identificaran éstos y su orientacion.

Asociar en el servidor (6) la identificacion de la base (1) con su localizacion.

A partir de este momento, se podran utilizar las bases (1) instaladas para:

Enviar la deteccidon o no de un vehiculo en la zona de influencia (2’) de la base (1)

mediante el sensor (2) de de forma sincrona o asincrona.

Cuando un usuario envia un requerimiento al servidor (6) desde un dispositivo movil
(8), de forma que el requerimiento incluye su propia localizacién, enviar la localizacién

geografica de las plazas (3) libres proximas a la ubicacién del usuario.

La proximidad puede establecerse en distancia radial o teniendo en cuenta las direcciones de

circulacion desde la localizacion del dispositivo moévil (8) hasta las plazas (3) libres

correspondientes. En este segundo caso, si la plaza (3) libre esta cerca pero se ha de recorrer



ES1299 147U

una distancia elevada para llegar a la ubicacion, se consideraran plazas (3) mas lejanas. Dado

este escenario, el calculo puede tener en cuenta el trafico existente actual o estimado.

En el caso que el servidor estime que la plaza (3) seleccionada por el usuario ha sido ocupada
por otro vehiculo mediante la informacion remitida por las base (1), se enviara al dispositivo

movil (8) la posicidén de una nueva plaza (3) disponible.
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REIVINDICACIONES

1- Equipo de localizacién de aparcamiento en zonas urbanas, que comprende al menos una
base (1) con un sensor (2) de la ocupacion de una plaza (3) de aparcamiento, una fuente de
alimentacion (4) y un sistema de comunicacion (5) con un servidor (6) caracterizado por que

la base (1) comprende un geolocalizador desmontable.

2- Equipo de localizacion de aparcamiento en zonas urbanas, segun la reivindicacion 1,
caracterizado por una fuente de alimentacién (4) que comprende de una bateria recargable

por una fuente de energia renovable.

3- Equipo de localizacién de aparcamiento en zonas urbanas, segun la reivindicacién 1,
caracterizado por que el sistema de comunicacioén (5) que esta configurado para comunicarse

con el servidor (6) de forma sincrona y asincrona.
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